Mendelovy zakony genetiky

e mezialelické vztahy
o v diploidni burice existuji pro jeden gen dvé alely
o dominantni alela se projevi vzdy
o recesivni alela se projevi jen nékdy (neuplna dominance, homozygot)
o typy dominance/recesivity
m Uplna dominance a recesivita
e dominantni alela potlaci projev recesivni alely
e prfiklad s barvou kvéta
(alela A — Cervena barva, alela a — bila barva)
o homozygot AA — Cervena barva
o homozygot aa — bila barva
o heterozygot Aa — Cervena barva
m neuplna dominance a recesivita
e dominantni alela nepotlacuje recesivni alelu Uplné, recesivni alela se ¢aste¢né
projevi
e priklad s barvou kvétu
o AA — Cervena
o aa— bila
o Aa—rlazova
m kodominance — obé alely se u heterozygota projevi v celé mife a navzajem se
neovliviuji (napf. krevni skupiny)
e znaceni alel u krve — A, B, 0 (A a B se projevi vZdy — jsou dominantni, O je
recesivni)
e AA /A0 —A;BB,B0—B;AB —-AB;00—-0
1. Mendellv zakon — uniformity
o kFizenim dvou homozygotd (dominantniho AA a recesivniho aa) vznika jednotna (uniformni)
generace potomku — heterozygotu (hybridd) se stejnym genotypem (Aa) i fenotypem
obr. 1
P: AA x aa
F1: Aa Aa Aa Aa
genotyp: heterozygoti (uniformni)
fenotyp: uniformni (napf. v pfipadé barev kvétl budou vSichni ¢erveni)
2. Mendellv zakon — segregace
zpétné kfizeni dvou heterozygotl z F1 (Aa x Aa)
genotypovy $tépny pomér je 1:2:1
fenotypovy §tépny pomér je 3:1 pfi Upiné dominanci nebo 1:2:1 pfi nedplné dominanci
obr. 2
F1: Aa x Aa
F2: AAAa Aa aa
heterozygot + recesivni homozygot
o obr.3
o P:Aaxaa
F1: Aa Aa aa aa
g.p. 1:1
f.p. 1:1
heterozygot + dominantni homozygot
o obr. 4
o P:AaxAA
F1: AAAAAa Aa
g.p. 1:1
fenotyp (pfi Uplné dominanci) — uniformni
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e priklady

o

Modrooky muz, jehoz oba rodice byli hnédooci, se oZenil s hnédookou divkou, jejiz otec byl
hnédooky a matka modrooka. Jaké jsou genotypy vSech ¢lenl rodiny?Jaké genotypy budou mit
jejich déti? Alela pro hnédou barvu je dominantni nad modrou. — obr. 5
Pravorukost je uplné dominantni nad levorukosti. Jaké potomky bude mit zena Iépe vladnouci
pravou rukou, jestlize se vda za pravorukého muze, jehoz matka byla levacka? — obr. 6
U rajc¢at je Cervena barva plodu dominantni nad Zlutou. Napiste, jak vypadaji nasledujici jedinci
a jaké genotypy vzniknou pfi jejich kFizeni: C& x & — obr. 7
Matka ma krevni skupinu 0 a otec B. MUze mit potomek krevni skupinu stejnou jako matka?
Odpovéd zdlavodnéte. — obr. 8, ano, pokud je otec heterozygotni
V porodnici zaménili 2 chlapce. Rodice jednoho méli krevni skupiny A a 0 a druhého A a B.
Rozbor krve ukazal, Zze jeden chlapec ma krevni skupinu A a druhy 0. Lze ur€it, komu dany
chlapec patfi? — obr. 9
U skotu je rohatost uplné dominantni nad bezrohosti. Rohaty byk po zkfizeni se tfemi kravami,
z nichZ 1 byla rohata a zbyvajici 2 bezrohé vykazal prvni tele bezrohé, druhé rohaté a tieti opét
bezrohé. Uvedte genotypy vdech zvifat. — obr. 10
Je znamo, ze transfuzi krve krevni skupiny 0 mizeme provadét véem lidem, krevni skupiny A
lidem s krevni skupinou A nebo AB, krevni skupiny B lidem s krevni skupinou B nebo AB. Krev
skupiny AB mohou dostat zase jen lidé s krevni skupinou AB. Je mozZné, aby déti mohly vZdy
dostat krev své matky? M(ize bratr dostat krev své sestry?

m  matka AB — nemuze

m sestra AB — nemuze

e 3. Mendelluv zakon — nezavislého vybéru

o

o

@)

zakon dvojnasobného kfizeni, pozorujeme 2 znaky, které lezi na rliznych chromozomech
Mendel pozoroval tvar a barvu semen hrachu
dva znaky semen hrachu
m  A-Zluty, a — zeleny; B — kulaty, b — svrastély
m P: AABB x aabb
alely: AB (4x) x ab (4x%)
F1: AaBb (genotyp uniformni; zluty, kulaty fenotyp)
AaBb x AaBb (zpétné kfizeni — kfizeni potomku)
alely: AB Ab aB ab x AB Ab aB ab
m F2:tabulka

AB Ab aB ab

AB AABB [ AABb | AaBB | AaBb

Ab AABb | AAbb |AaBb [ Aabb

aB AaBB | AaBb | aaBB | aaBb

ab AaBb | Aabb |aaBb | aabb

m podtrzena = homozygotni diagonala

m genotypovypomér —4:2:2:2:2:1:1:1:1
e 4 — heterozygotni v obou znacich (druha diagonala)
e 2 —vzdy proti sobé podle homozygotni diagonaly (4x)
e 1 —homozygoti (4x%)

m fenotyp — 4 moznosti

Zluty + kulaty — 9

Zluty + svrastély — 3

zeleny + kulaty — 3

zeleny + svrastély — 1

9:3:3:1




o priklady
m  Modrooky pravak, jehoz otec byl levak, se ozenil s hnédookou levackou, v jejiz rodiné
se uz po generace vyskytuji pouze tmavé oci. Jaké potomky mohou vzhledem k témto 2
znakdm oCekavat? (hnéda barva je dominantni nad modrou a pravorukost nad
levactvim) — obr. 11
m Dé&dic¢na slepota u lidi maze mit rizny geneticky zaklad. Budeme brat v ivahu pouze 2
typy slepoty, pfiCemz oba jsou podminény homozygotné recesivnim genotypem daného
genu (za kazdy typ slepoty odpovida jiny gen). — obr. 12
e Jaka je pravdépodobnost, Ze bude postizeno dité rodica, ktefi trpi stejnym typem
slepoty?
e Jaka je pravdépodobnost, Ze bude postizeno dité rodicl, ktefi trpi rGznym typem
slepoty?
e Odhadnéte pravdépodobnost narozeni slepého ditéte u zdravych rodicu, jestlize
obé babicky trpi shodnym/riznym typem slepoty a dédeckové nejsou nositel
zZadné recesivni alely. — obr. 13

Gonozomalni dédi¢nost

e tj. dédiCnost vazana na pohlavi
e gonozémy = pohlavni chromozémy
o u Clovéka 23. par
o pokud ma jedinec stejné chromozémy = homogametické pohlavi (XX, ZZ)
o pokud ma jedinec rizné chromozémy = heterogametické pohlavi (XY, ZW)
e typy organismu
o typ Drosophila
m samice je homogameticka XX, samec je heterogameticky XY (uréuje pohlavi potomka)
m vétSina hmyzu, nékteré ryby, plazi, savci (véetné Clovéka), dvoudomé rostliny
m Drosophila = octomilka
o typ Abraxas
m samice je heterogameticka ZW, samec je homogameticky ZZ
m ptaci, motyli, obojzivelnici
m Abraxas = pidalka (motyl)
e dédi¢nost vazana na chromozom X (Z)
o protoze je dédi¢nost vazana na chromozom X, nebudou platit Mendelovy zakony genetiky
o mohou nastat tyto pfipady
XX — samice (Zena) bez pfisludného znaku, v pfipadé dédi¢nosti choroby je zdrava
xX — samice se znakem, chorobou netrpi, ale je pfenasecka
XX — samice se znaky na obou chromozomech, je nemocna
XY — samec (muz) bez pfislusného znaku, je zdravy
XY — samec se znakem na chromozomu X, v pfipadé dédi¢nosti choroby je nemocny

e priklad
o Cervené zbarveni ogi u octomilky je podminé&né dominantnim genem X, bilé zbarveni jeho
recesivni alelou x. Gen je lokalizovany na chromozému X.
o U nékterych druhu ko€ek podmifiuje dominantni alela Zlutou barvu srsti, alela recesivni ¢ernou
barvu. Heterozygoti jsou zZihani. Dominantni gen je lokalizovan v chromozomu X. Jaka bude
barva srsti potomku z nasledujicich kFizeni: (obr. 14)
Cerny kocour x Zluta kocka
Zluty kocour x €erna kocka
Cerny kocour x Zihana kocka
Zluty kocour x zihana kocCka
Zihany kocour x ¢erna kocka



Polydaktylie (nadbyteCny prst) u ¢lovéka je recesivnim znakem vazanym na chromozom X.
Zdravy muz se ozenil s divkou, jejiZz otec touto chorobou trpi. — obr. 15

m Jaka je pravdépodobnost, Zze touto chorobou budou postizeny jejich déti?

m Jestlize si tito potomci vezmou zdravé partnery, mohou chorobou trpét jejich déti?
Jaké potomky bude mit hemofylitik s daltoni¢kou? Obé choroby jsou vazany na recesivni alelu
a dédi se gonozomalné. (Daltonismus je recesivné vazany na chromozom X. Hemofylie také.) —
obr. 16
Anhydroticka ektodermalni dysplazie je choroba recesivné vazana na chromozom X. Zdravy
muz se ozenil s divkou, jejiz otec touto chorobou trpi. Jaka je pravdépodobnost, Ze touto
chorobou budou postizeny jejich déti? Jestlize si tito potomci vezmou zdravé partnery, mohou
chorobou trpét jejich déti?

m anhydroticka ektodermalni dysplazie = tenka pokozka, chybéni potnich zZlaz, absence
ochlupeni, Fidké vlasy, postiZzeni slznych Zlaz, nékdy i mirny mentalni defekt €i snizena
reprodukéni schopnost

m XY x XX
XX Xx XY xY — 25 % nemocnych, 50 % prenasi

U dvoudomé rostliny knotovky, ktera je typ Abraxas, nachazime i uzkolisté jedince. Tento znak
je podminén recesivni alelou. Sirokolista rostlina byla spragena pylem tzkolisté rostliny a ze
ziskanych semen vyrostla sami€i rostlina. Jaké listy budou mit potomci této rostliny pfi zkfiZzeni
s homozygotni Sirokolistou rostlinou? — obr. 17

U motyla okace, ktery je typ Abraxas, nachazime kromé bé&znych &ervenohnédych i vzacné
gervené jedince. Tento znak je podminén recesivni alelou. Cervena samicka byla oplozena
c¢ervenohnédym samecCkem a nakladla vaji¢ka. Jaci budou potomci v 1. filidlni generaci? Jaké
potomky bude mit samicka vylihla z t&chto vajiCek pfi zkfizeni s heterozygotnim
c¢ervenohnédym sameckem? — obr. 18



